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Cél. A készlet célja a mikrobiológiai metabolizmus kimutatása az oxidációs-redukciós potenciál (ORP) 
időbeli változásának monitorozásával. Az ORP-görbék lehetővé teszik a szennyezettség gyors értékelését a 
klasszikus tenyésztéshez képest (általában ≥24 óra). 

Szükséges eszközök. Windows PC Microsoft Excel programmal, PLX-DAQ (Excel adatnaplózó), mérőmodul, 
8 db ORP szenzorpár (kék mérőelektróda + zöld referenciaelektróda), termosztátos vízfürdő + tartórács, 
hőmérséklet-szabályozó + PT100 szonda, kábelek, valamint vizsgálati edények (15 mL-es csövek / 100 mL-
es palackok). 

 

Gyorsindítási ellenőrzőlista (tipikus mérés) 

1. Munkaállomás előkészítése: helyezze a 

vízfürdőt stabil felületre; biztosítsa az áram- 

és USB-csatlakozást. 

2. PLX-DAQ telepítése és megnyitása: futtassa 

a PLX-DAQ telepítőt („Typical”); nyissa meg 

a mellékelt PLX-DAQ Excel sablont, majd 

kattintson az „Enable content” gombra. 

3. Hardver csatlakoztatása: a mérőegységet 

kapcsolja BE → csatlakoztassa USB-n a 

számítógéphez. A Windows 

Eszközkezelőben jegyezze fel az Arduino 

Mega 2560 COM-portját. 

4. Adatrögzítés indítása: a PLX-DAQ-ban 

válassza ki a megfelelő COM-portot + Baud 

9600; jelölje be a „Reset on Connect” 

opciót, majd kattintson a „Connect” 

gombra. 

5. Vízfürdő előkészítése: töltse fel vízzel kb. 

egy ujjnyival a tartórács alá; állítsa be a 

kívánt hőmérsékletet (pl. 37 °C), és várja 

meg a stabilizálódást. 

6. Minták behelyezése: válassza ki a 

cső/palack formátumot (pl. 10 mL vagy 100 

mL). A szenzorpárt a kupakon keresztül 

vezesse be: a zöld referencia az alján legyen 

(ne érintse az edény alját), a kék 

mérőelektróda fölötte. Az 1–8 szenzorokat 

sorrendben párosítsa. 

7. Kábelezés: csatornánként a kék kábelt a BAL 

oldali SMA portra, a zöld kábelt a JOBB 

oldali SMA portra csatlakoztassa (a 

számozás maradjon következetes). 

8. Mérés futtatása: ellenőrizze, hogy a 

csatornák a beállított időközönként adatot 

küldenek; a vízfürdő hőmérsékletét tartsa 

állandóan a beállított értéken az 

összehasonlítható mérésekhez. 

9. Leállítás és mentés: kattintson a 

„Disconnect” gombra. Mentse el az Excel 

fájlt beszédes néven 

(dátum_mintamátrix_hőmérséklet_runID), 

és archiválja a metaadatokat 

(mintaazonosító, csatornák, beállított 

hőmérséklet, időtartam). 

10. Vizualizáció: készítsen 2D vonaldiagramot az 

ORP (mV) vs. idő ábrázolására; hasonlítsa 

össze a mintákat és kontrollokat az SOP 

szerint. 

Cleaning & maintenance (between test sets) 

• Palackok/csövek: mossa el mosószerrel, 

majd autoklávozza (121 °C, 15–20 perc). 

• Szenzorok (érzékenyek): használjon 0,5–2%-

os hígított hipoklorit oldatot (soha ne 

>20%); áztatás ≤30 perc; öblítés steril 

desztillált vízzel. Az üvegcsúcsot ne 

dörzsölje és ne törölje. 

• Vízfürdő/acél alkatrészek: törölje át 70%-os 

alkohollal; hipoklorit használata nem 

javasolt (oxidálhatja az acélt). 

• Ha a szenzor kiszárad: az üvegcsúcsot kb. 1 

órára merítse tárolóoldatba az 

újraaktiváláshoz; öblítse desztillált vízzel, és 

az üvegcsúcs érintése nélkül szárítsa meg. 

• Kalibrálás (haladó; csak képzett 

személyzetnek): használjon 225 mV ORP 

standard oldatot és az EZO console/Arduino 

IDE munkafolyamatot; ellenőrizze, hogy a 

mért érték közel legyen a 225 mV-hoz. 
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