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Cel 
Użyj tego zestawu do wykrywania metabolizmu mikrobiologicznego poprzez monitorowanie zmian 
potencjału oksydacyjno-redukcyjnego (ORP) w czasie. Krzywe ORP umożliwiają szybką ocenę 
zanieczyszczenia w porównaniu z klasyczną hodowlą (zwykle ≥24 h). 

Wymagane wyposażenie 
Komputer PC z systemem Windows i programem Microsoft Excel, PLX-DAQ (rejestrator danych do Excela), 
moduł odczytowy, 8 par czujników ORP (niebieski czujnik + zielona elektroda referencyjna), łaźnia 
termostatyczna + płytka z uchwytem, regulator temperatury + sonda PT100, przewody oraz pojemniki 
testowe (probówki 15 mL / butelki 100 mL). 

 

Lista kontrolna – szybki start (typowy przebieg) 

1. Przygotuj stanowisko: ustaw łaźnię na 

stabilnej powierzchni; zapewnij dostęp do 

zasilania i portu USB. 

2. Zainstaluj i uruchom PLX-DAQ: uruchom 

instalator PLX-DAQ (Typical). Otwórz 

dostarczony szablon Excel PLX-DAQ i kliknij 

„Włącz zawartość” (Enable content). 

3. Podłącz sprzęt: włącz zasilanie modułu 

odczytowego → podłącz USB do komputera. 

W Menedżerze urządzeń Windows sprawdź 

numer portu COM (Arduino Mega 2560). 

4. Rozpocznij rejestrację: w PLX-DAQ wybierz 

właściwy port COM + Baud 9600, zaznacz 

„Reset on Connect”, następnie kliknij 

„Connect”. 

5. Przygotuj łaźnię: napełnij wodą do poziomu 

ok. 1 palec poniżej płytki z uchwytem; 

ustaw temperaturę docelową (np. 37°C) i 

poczekaj na stabilizację. 

6. Zamontuj próbki: wybierz format 

probówki/butelki (np. 10 mL lub 100 mL). 

Wprowadź parę czujników przez nakrętkę: 

zielona elektroda referencyjna na dole (nie 

dotykać dna), niebieski czujnik powyżej. 

Dopasuj numery czujników 1–8 w 

kolejności. 

7. Podłącz przewody prawidłowo: dla każdego 

kanału podłącz niebieski kabel do LEWEGO 

portu SMA, a zielony kabel do PRAWEGO 

portu SMA (zachowaj spójną numerację). 

8. Uruchom pomiar: upewnij się, że kanały 

przesyłają wartości w ustawionym 

interwale; utrzymuj stałą temperaturę łaźni 

dla porównywalności wyników. 

9. Zatrzymanie i zapis: kliknij „Disconnect”. 

Zapisz plik Excel pod czytelną nazwą 

(data_próbka_matryca_temperatura_runID

) oraz zarchiwizuj metadane (ID próbki, 

kanały, temperatura zadana, czas trwania). 

10. Wizualizacja: sporządź wykres ORP (mV) w 

funkcji czasu, używając dwuwymiarowego 

wykresu liniowego; porównaj próbki z 

kontrolami zgodnie z obowiązującą 

procedurą (SOP). 

Czyszczenie i konserwacja (między seriami 
testów) 

 Butelki/probówki: umyć detergentem i 
wysterylizować w autoklawie (121°C, 15–20 
min). 

 Czujniki (delikatne): stosować 0,5–2% 
rozcieńczony roztwór podchlorynu (nigdy 
>20%); moczyć maks. 30 min; przepłukać 
sterylną wodą destylowaną. Nie 
szczotkować ani nie wycierać szklanej 
końcówki. 

 Łaźnia/elementy stalowe: przetrzeć 70% 
alkoholem; nie zaleca się stosowania 
podchlorynu (może powodować utlenianie 
stali). 

 Jeśli czujniki wyschną: reaktywować poprzez 
zanurzenie końcówki w roztworze 
przechowującym na ok. 1 godzinę; 
przepłukać wodą destylowaną i osuszyć bez 
dotykania szklanej końcówki. 

 Kalibracja (zaawansowana; tylko 
przeszkolony personel): użyć roztworu ORP 
225 mV oraz procedury EZO 
console/Arduino IDE; zweryfikować, czy 
odczyty są zbliżone do 225 mV. 
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Montaż próbki (przykład) 

 

 


